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Vplivi (netrajnostnega) kmetijstva na
okolje

« Spremembe ekosistemov In izguba
habitatov

* Pretirana poraba vode
 Erozija in degradacija tal
* Onesnazila

 Klimatske spremembe

* lzguba genske pestrosti



Onesnazila iz kmetijstva

Pesticidi

Hranila

Veterinarska zdravila
Metan in amonij



Pesticidi (fitofarmacevtska sredstva)

* Snovi, ki jith uporabljamo za zatiranje Skodljivcev na
pridelovalnih povrSinah

* (Glede na tar¢no skupino organizmov razdelimo pesticide
Nna.
—  Fungicide za zatiranje gliv,
—  Herbicide za zatiranje plevela,
— Insekticide za zatiranje zuzelk, itd.

« Glede na kemijsko strukturo pesticide delimo na:
— Klorirani ogljikovodiki (DDT, aldrin, lindan...)
— Organofosfati (paration, malation, diazinon...)
- Karbamati (carbaryl, carbofuran, aldicarb...)
— s- Triazini (atrazin)
— Neonikotinoidi (imidakloprid, tiakloprid,...)



Pesticidi

 Pesticidi v okolju razpadajo zelo pocasi ali
sploh ne

 Organizmi nimajo razvitih encimskih
sistemov za razgradnjo kemikalij,
sintetiziranih v laboratoriju

* Ne prenesejo nekaterih naravno prisotnih
snovi v koncentracijah in oblikah, ki jih v
okolje sprosca Clovek s svojo dejavnostjo
(npr. piretrini, rianoidi)



= Bioakumulacija in
biomagnifikacija

« KopiCenje snovi v organizmih in narascanje
koncentracije po prehranjevalni verigi.

» Organizmi v procesu presnove akumulirajo
toksi¢ne snovi ali njihove razpadne produkte
(kovine, pesticide, PCB, radioaktivne elemente), v telesu
(kosti, mascobno tkivo).

* Primerti:

— pesticidi v tleh (dezevniki - ptice)
— DDT in PCB v vodnih ekosistemih

« PCB Velika jezera, ZDA, 1991
— 2,5 ppb v fitoplanktonu, 120 ppb v zooplanktonu
— 1 ppm v manjsih ribah, 5 ppm v jezerski postrvi
— 120 ppm v galebijih jajcih



« Biomagnifikacija najbolj
prizadene endokrini sistem
nlenilcev z vrha
orehranjevalne verige
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Klorirani ogljikovodiki - insekticidi

 DDT (p-diklorodifeniltrikloroetan)

uporaben za zatiranje insektov (npr. komariji), Ki
prenasajo nalezljive bolezni (malarija, tifus, kolera)

» Slabo topni v vodi, zelo obstojni, topni v
mascobah - se akumulirajo

 V vecini drzav prepovedani (po 1970..)

 V nerazvitih drzavah Se v uporabi CJ
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Klorirani ogljikovodiki - herbicidi

 Dikloro- in triklorofenoksiocetna kislina (2,4-
D, 2,4,5-T)

 unicujeta Sirokolistne rastline (npr. vodne rastline
v jezerih) a ne trav

» Agent Orange (meSanica 2,4-D in 2,4,5-T)
defoliant v vietnamski vojni.

« 2,4,5-T prepovedan - pri proizvodnji nastajajo
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s-Triazini - herbicidi

« Osnova je triazin - aromatska spojina
dusika

« Uporaba - na kmetijskih povrSinah za
zatiranje plevela.

» Najpogostejsa atrazin In cianazin.

Atrazin: R, = NHCH,CH,
R; = NHCH(CH,),




=== Qrganofosfatni in karbamatni
Insekticidi
 Vodotopni in slabo obstojni v okolju

« Qrganofosfati:
— Paration — uc¢inkovit proti sadni musici a tudi zelo

toksic¢en za Cloveka. S
I

LD5,=3 mg/kg (podgane)  O,N @O-P-O-CHZ- CHs
O-CH,-CH,

Malation — zelo toksiCen za razli¢ne insekte amaloza s

e i
sesalce - Siroka uporaba R-S-P-O-CH,

LD5,=250 mg/kg (podgane) R = -CH(CH,COOCH,CH,), (') CH
- 3
« Karbamati: CH,-NH-COO-R
— Propoxur, carbaryl in aldicarb (LDs,=0,9 mg/kg (podgane))

relativno hitro razgradljivi a nekateri zelo toksic¢ni za
Cloveka.



Neonikotinoidi

Insekticidi nove generacije:
Vecja specifiCnost 1in toksi¢nost za insekte, manj
toksicni za Cloveka

(Gaucho, Niprid, Confidor)



Neonikotinoidi
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Rianodinski insekticidi

Delujejo na rianodinske receptorje, ki uravnavajo
spros¢anje Ca 1z znotrajcelicnih zalog kar sprozi
kré¢enje miSic
Npr. Klorantraniliprol rynaxypyr, Coragen)
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Uporaba pesticidov

Razmerje spremenljivo

— 70% herbicidov

— 20% insekticidov

— 10% fungicidov

Razmerje odvisno od glavnih kultur (rastlin) in klimatskih
pogojev

Obicajno uporabljani v velikem presezku - pomemben
nacin aplikacije (prasenje, Skropljenje, letala)
V Sloveniji podatki nezanesljivi

— 2368 ton leta 1985, 1452 ton leta 1997

— trenutno 4400 ton/leto (carina), 7000 ton/leto (MKG,
MO)



Vpliv pesticidov na Skodljivce

 Kratkoro¢no so ucinki pozitivni
— povecana proizvodnja v kmetijstvu
— preprecevanje bolezni

 Pojavijo se odporne oblike skodljivcev
— poznanih 450 odpornih vrst insektov (1987)

— vedno prezivi del populacije - visoka odpornost se
prenasa na potomce

 NIiso specifi¢ni

— Skropljenje gozda z DDT zaradi ene vrste insekta je
kot bombardiranje mesta za preprecitev kriminala

— upadanje ali povecanje populacij neproblemati¢nih vrst
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Hranila

» Hranila so snovi, ki jih v okolje vnaSamo z
gnojem in gnojevko

 Rastline jih potrebujejo za svojo rast

* Niso neposredno strupeni zivim
organizmom



Hranila

« Obogatitev vode s hranilnimi snovmi
povzroca:

— evtrofikacijo

 predvsem nutrienti katerih pomankanje omejuje
rast (alge - fosfati...)

— povecano biolosko potrebo po kisiku (BPK)

» zaradi energijsko bogatih organskih snovi se
prekomerno razmnozijo razkrojevalci, Ki trosijo
Kisik
— anaerobne Procese

» zaradi pomanjkanja Kkisika se razmnozijo anaerobne
bakterije (sprosc¢anje metana, H,S, NH.)



qv]
—
&)
©
A’
—
o
S
e
>
LL]




Stream —
’ Norma flw wind

Nitrogen  Carbon dioxide Oxygen

5.(9)‘

Stream wma?#
Phosphorus increased

Nitrogen Carbon dioxide Oxygen

(®) ._
 Stream Wmdf; Wind blows dead algae
- Phosphiorus increased

and fish onto the shore

Nitrogen Carbon dioxide

Oxygen

(©)



'

Ostanki veterinarskih zdravil v okolju

* Vpliv ostankov veterinarskih (Zivinorejskih)
zdravil v okolju je odvisen od:
— Fizikalnih in kemijskih lastnosti zdravila
— Koli¢ine uporabljenega zdravila
— Nacina uporabe
— Farmakokinetike
— Casa in nadina shranjevanja gnoja
— Hitrosti razgradnje v gnoju/kompostu

— Lastnosti okolja (tip prsti, klimatski pogoji, strupenost
za tamkajSnje organizme...)



Pasne zivali

Direktni izpusti v
okolje

Skladiscenje in staranje gnoja

Akvakulture



Toplogredni plini v kmetijstvu

« METAN (CH,) — nastaja v prebavilih domacih Zivali in
pri skladiS¢enju zivinskih gnojil, 21 X vec;i toplogredni
ucinek kot ogljikov dioksid

» DIDUSIKOV OKSID (N,O) — nastaja pri skladis¢enju
zivinskih gnojil in zaradi gnojenja z zivinskimi in
mineralnimi gnojili, 310 X vec;ji toplogredni ucinek kot
ogljikov dioksid

« OGLJIKOV DIOKSID (CO,) — tisti, ki nastane pri
dihanju domacih zivali ne prispeva k ucinku tople grede, v
kmetijstvu nastaja zaradi rabe fosilnih goriv, pri
proizvodnji mineralnih gnojil, pomembni vir ali ponor so
kmetiyska zemljiSCa



—==  Klimatske spremembe in kakovost
Zraka

« v EU-15 je 2002 kmetijstvo prispevalo:
— 10% skupnih emisij TGP (CH,, N,O, tudi CO,) In
— 94% emisij amoniaka

- 1990-2002 upad CH,, N,O za 8,7% (9,4%
zmanjSanje CH, iz Zivinoreje, 8,2% zmanjSanje N,O
zaradi zmanjSane porabe umetnih gnojil)

* 9% znizanje emisij amoniaka (manj zivine, in
um. gnojil)

 Edino Irska ima kmetijstvo vkljuceno v

nacionalni program ukrepov proti klimatskim
spremembam



Vprasanje

* Na kaksne naCine b1 lahko zmanjSali
koli¢ino onesnazil, ki jih s kmetijsko
dejavnostjo spros¢amo v okolje?

— Ekolosko kmetovanje
— Biolosko zatiranje Skodljiveev

— Avtohtone rastline, katerih gojenje ne zahteva
toliko pesticidov

— BoljSa razporeditev prehranskih virov na svetu



